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Data-driven production planning, by leveraging modern technologies such as artificial 

intelligence, machine learning, and big data analytics, enables the optimization of 

production processes, improved demand forecasting, and effective resource 

management. In the biopharmaceutical industry, which faces considerable 

uncertainties such as market fluctuations, supply chain complexity, and qualitative 

changes in production, the adoption of data-driven approaches can create a significant 

competitive advantage. Recent studies have shown that many companies encounter 

major challenges in adopting data-driven technologies and planning for data-driven 

production. Much of these difficulties are related to the characteristics of the 

production planning environment; therefore, understanding these characteristics is 

essential for identifying the needs and opportunities of data-driven production 

planning. Accordingly, the primary objective of this article is to propose an 

optimization model for data-driven production planning based on the characteristics of 

the production planning environment in the biopharmaceutical industry. In the present 

research, a case study (descriptive–mathematical) was conducted in the pharmaceutical 

industry. Data were collected through observations and visits to production sites, 

workshops, meetings, and formal interviews with production managers and planners, 

supply and technology managers, innovation managers, and production line engineers. 

The problem data were analyzed using CPLEX GAMS 24.4 software and a genetic 

algorithm implemented in Matlab R2022b. Ultimately, a conceptual, data-driven, and 

intelligent model (instead of the traditional model) of production planning based on 

production flexibility, intelligent systems, and expert systems is presented. 
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algorithm, biopharmaceutical industry 
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Extended Abstract 

Introduction 

The rapid transformation of global manufacturing systems has emphasized the necessity for data-

driven approaches in production planning and scheduling, particularly within high-risk and innovation-

intensive industries such as biopharmaceuticals. Traditional models of production planning, which were 

once sufficient for relatively stable and predictable environments, have now become inadequate in coping 

with today’s volatile market demands, stringent regulatory frameworks, and increasingly complex supply 

chains (Lee et al., 2021). Data-driven production planning has thus emerged as a strategic imperative, 

enabling organizations to harness the power of artificial intelligence, machine learning, and big data 

analytics to optimize production processes, minimize delays, and enhance traceability in highly sensitive 

manufacturing domains (Javaid & Ullah, 2025; Su et al., 2025). 

A critical advantage of data-driven production planning lies in its ability to account for multiple 

demand features and uncertainties simultaneously. Unlike static optimization methods, advanced data-

driven models integrate real-time information flows and predictive analytics to strengthen decision-

making (Luo et al., 2025). The literature highlights that incorporating reinforcement learning and recurrent 

neural networks, such as LSTM-Q models, can significantly enhance hierarchical production planning by 

improving both demand forecasts and scheduling efficiency (Gomez-Gasquet et al., 2024). This is especially 

relevant to biopharmaceutical industries, where batch processes, quality variability, and market 

fluctuations introduce high degrees of uncertainty (Sharma et al., 2021). 

The pharmaceutical sector has consistently sought innovative solutions to balance the competing 

goals of reducing costs, improving flexibility, and maintaining the highest levels of quality. Data-driven 

multi-objective optimization frameworks provide one of the most effective ways to achieve this balance 

(Lee et al., 2022; Mansouri Mosalou et al., 2024). The potential for data-driven approaches extends beyond 

operational efficiency; they also contribute to strategic resilience by equipping firms to withstand 

disruptions and adapt quickly to changes in supply and demand dynamics (Saldanha-da-Gama & Wang, 

2024). 

Prior studies have demonstrated that machine learning methods can revolutionize smart production 

logistics by enabling adaptive, predictive, and prescriptive decision-making across the supply chain 

(García et al., 2024). Applications in biopharmaceutical process development confirm that the adoption of 

machine learning for predictive modeling not only improves performance but also reduces risk in complex, 

high-cost processes (Khuat et al., 2023; Panjwani et al., 2024). These findings suggest that the integration of 

predictive and optimization frameworks into production systems creates substantial competitive 

advantages for firms operating in uncertain and data-intensive environments. 

Scholars also underline that smart production management systems are essential for enhancing 

industrial sustainability, particularly under the paradigm of Industry 4.0 (Tripathi et al., 2022). Smart 

production planning and control models provide robust pathways to integrate sustainability into everyday 

operations, fostering resilience and environmental responsibility (Bueno et al., 2022; Bueno et al., 2020). The 

growing literature further indicates that these systems are increasingly applied not only in pharmaceuticals 

but also in semiconductors and other knowledge-based sectors, demonstrating their cross-industry 

relevance (Völker & Mönch, 2023; Wang et al., 2020). 

The challenges facing biopharmaceutical production highlight the urgency of adopting advanced 

planning methods. The production of biologics requires precise handling of living cells, intensive 
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monitoring, and strict adherence to regulatory standards, making production planning highly sensitive to 

variability (Thakur et al., 2020). Studies emphasize that optimizing these processes through data-driven 

techniques can help firms overcome significant barriers related to efficiency and compliance (Gupta et al., 

2020; Zhang et al., 2020). Additionally, data-driven approaches facilitate better alignment between strategic 

decisions and operational execution, creating synergy between corporate objectives and day-to-day 

manufacturing (Chien & Chen, 2022; Pascal et al., 2023). 

Against this backdrop, the present study aims to develop and test a mathematical optimization 

model for data-driven production planning tailored to the biopharmaceutical industry. Unlike conventional 

models, this approach emphasizes environmental characteristics of production planning, incorporating 

uncertainty, variability, and the need for traceability. The contribution of this research lies in proposing a 

flexible, intelligent framework that integrates genetic algorithms and advanced optimization tools to 

address the inherent complexities of biopharmaceutical manufacturing. 

Methods and Materials 

This study employed a descriptive-mathematical case study approach within the 

biopharmaceutical industry. Data were collected through direct observations, site visits to production 

facilities, workshops, structured meetings, and formal interviews with production managers, planners, 

supply and technology managers, innovation managers, and production line engineers. The analysis of 

production planning data utilized CPLEX GAMS 24.4 for mathematical optimization, complemented by 

a genetic algorithm implemented in Matlab R2022b. 

The proposed model was tested on actual production environments, focusing on the ability to 

reduce delays, enhance traceability, and improve production flexibility under uncertain market conditions. 

The conceptual framework was designed as a shift from traditional static models to a dynamic, intelligent, 

and data-driven production planning system. 

Findings 

The results of the study indicated that the proposed data-driven optimization model significantly 

improved production planning outcomes compared to traditional methods. Specifically, the model 

demonstrated a measurable reduction in production delays, enabling smoother workflow continuity across 

different stages of manufacturing. 

Traceability of products was also enhanced, with the model providing accurate monitoring across 

the entire supply chain. This improvement was particularly critical for biopharmaceutical firms, where 

compliance with regulatory standards requires detailed tracking of product batches and quality indicators. 

Additionally, the model proved highly effective in balancing competing objectives such as 

minimizing costs, improving flexibility, and maintaining product quality. This was achieved by 

embedding multi-objective optimization functions within the data-driven framework. 

The integration of genetic algorithms enabled efficient problem-solving for large-scale and 

complex production planning challenges. The optimization process showed robustness against variability 

in demand and supply chain disruptions, highlighting the model’s resilience under uncertainty. 

Overall, the proposed model provided a more intelligent, flexible, and sustainable approach to 

production planning, demonstrating strong potential for application not only in the pharmaceutical sector 

but also in other data-intensive industries. 

Discussion and Conclusion 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585


The findings of this study reinforce the growing consensus in the literature that data-driven 

production planning offers transformative advantages for modern industries. The successful application 

of the proposed model in the biopharmaceutical sector aligns with prior research emphasizing the 

importance of predictive modeling, machine learning, and optimization in managing complex production 

environments (García et al., 2024; Khuat et al., 2023; Panjwani et al., 2024). 

By integrating data-driven methodologies with mathematical optimization and heuristic 

algorithms, the study demonstrates how firms can effectively address uncertainty and achieve a balance 

between cost, flexibility, and quality (Lee et al., 2022; Mansouri Mosalou et al., 2024). These outcomes are 

consistent with studies advocating for robust optimization approaches to enhance decision-making under 

uncertain conditions (Gomez-Gasquet et al., 2024; Saldanha-da-Gama & Wang, 2024). 

The enhanced product traceability achieved in this study echoes prior work on smart production 

planning and control systems, which highlight the role of data-driven solutions in ensuring compliance, 

transparency, and trust within supply chains (Bueno et al., 2022; Oluyisola et al., 2022). In highly regulated 

sectors like pharmaceuticals, this capability is not only a competitive advantage but also a legal and ethical 

necessity (Gupta et al., 2020; Sharma et al., 2021). 

Moreover, the resilience and adaptability of the proposed model validate broader claims about the 

strategic role of data-driven production systems in Industry 4.0, extending beyond operational gains to 

long-term sustainability and industrial competitiveness (Bueno et al., 2020; Tripathi et al., 2022). These 

results resonate with evidence from semiconductor and manufacturing industries, suggesting that data-

driven approaches are universally applicable and can reshape production paradigms across multiple 

sectors (Völker & Mönch, 2023; Wang et al., 2020; Zhang et al., 2020). 

In conclusion, the study contributes to both theory and practice by presenting a comprehensive 

framework for data-driven production planning in biopharmaceuticals. It validates the utility of integrating 

advanced optimization tools with data analytics to reduce delays, enhance traceability, and manage 

uncertainty. The model not only supports operational efficiency but also strengthens strategic decision-

making, paving the way for broader applications in other industries. 
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های نوین مانند هوش مصنوعی، یادگیری ماشین و  گیری از فناوری ریزی تولید داده محور با بهره برنامه 

بینی بهتر تقاضا و مدیریت مؤثر منابع را  سازی فرآیندهای تولید، پیش های بزرگ، امکان بهینه تحلیل داده

های فراوانی مانند نوسانات بازار، پیچیدگی زنجیره  دارو، که با عدم قطویتسازد. در صنوت زیستفراهم می

تواند مزیت رقابتی قابل محور میهای داده تأمین و تغییرات کیفی در تولید مواجه است، استفاده از روش 

های داده محور  ها در اتخاذ فناوری توجهی ایجاد کند .مطالوات ا یر نشان داده است که بسیاری از شرکت 

های  های زیادی روبرو هستند. بسیاری از این مشکلات به ویژگی حور با چالش ریزی برای تولید داده مو برنامه 

ها برای  ها برای تویین نیازها و فرصتشود، بنابراین درک این ویژگیریزی تولید مربوط می محی  برنامه 

بهینهبرنامه  مدل  ارائه ی   مقاله  اصلی  بنابراین هدف  است.  محور ضروری  داده  تولید  برای  ریزی  سازی 

ویژگیبرنامه  اساو  بر  محور  داده  تولید  برنامه ریزی  محی   بیوفارما  های  دارویی  در صنوت  تولید  ریزی 

از مطالوه موردی )توصیفیمی استفاده شده است.    -باشد. در پژوهش حاضر  ریاضی( درصنوت دارویی، 

های رسمی با مدیران  بهها، جلسات و مصاحهای تولید، کارگاه ها از طریق مشاهدات و بازدید از سایتداده 

آوری شده است.  ریزان تولید ، مدیران تامین و فناوری، مدیران نوآوری و مهندسان    تولید جمع و برنامه 

 Matlabافزارنرم و الگوریتم ژنتی  در  CPLEX GAMS 24.4 افزارهای مساله با استفاده از نرم داده 

R2022b   )تحلیل شده است. در نهایت ی  مدل مفهومی داده محور و هوشمند )به جای مدل سنتی

 .های هوشمند و  بره ارائه می شودپذیری تولید ، سیستم ریزی تولید مبتنی بر انوطاف برنامه 

 وفارما یب  ییصنوت دارو   ،یژنت  تمیالگور  ،یاضیر  یساز نه یداده محور، به  دی تول  یزیربرنامه کلیدواژگان: 

 8585-3041 شاپای الکترونیکی:   
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 گواهی  صلللورت دسلللترسلللی آزاد مطابق بابه

(CC BY-NC 4.0) .صورت گرفته است 

 مقدمه 

فناور پرشتاب  دهه   یتحودت  دگرگون  ریا   یهادر  ش  قیعم  یموجب  مد  یزیربرنامه  یهاوه یدر  ظهور   دیتول  تیریو  است.  شده 

  ینیگزیاند، توانسته است جابنا شده  نیماش  یریادگی  ی هاتمیو الگور  یکلان، هوش مصنوع   یهااستفاده از داده  هیمحور، که بر پاداده  یکردهایرو

و    یهمچون صنوت داروساز  یادهیچیپ   ع یصنا  ان، یم  نی. در ا(Lee et al., 2021)فراهم کند    دیتول  یزیربرنامه  یسنت  یهامدل  یکارآمد برا

 ,.Sharma et al)اند  تحودت وابسته  نی ها به احوزه  ریاز سا   ش یو نوسانات تقاضا ب  ی نظارت  ی ازهای ن  ، یفیک  ی هاتیحساس  ل یبه دل  داروست یز

استفاده از    قیبلکه از طر  سازد،یمنابع را فراهم م  نهیبه  صیتقاضا و تخص  ترقیدق  ینیبشیمحور نه تنها امکان پ داده  دیتول  یزیر. برنامه(2021

 .(Su et al., 2025)را کاهش دهد  یطیمح  تیاز عدم قطو یناش  ی هاس یر تواندیم یسازه یو شب  یاضیر یسازنهیبه ی هامدل

  نیبوده و از ا  ی طیمح   یتقاضا و شرا  ی ژگیو   نیچند  ب یمحور قادر به ترکداده  یسازنهیبه  ی هااند که مدلنشان داده  ریا   مطالوات 

 یعصب  یهااز شبکه   یریگطور  اص، بهره. به(Luo et al., 2025)  کنندیتر مرا هوشمندتر و منوطف   یز یربرنامه  یهایریگم یتصم  قیطر

 شود یمحسوب م   ن یتأم  رهیزنج  یدر جهت ارتقاء کارآمد  ی گام بلند  د،یتول  ی بندتقاضا و زمان  ی نیبشیدر پ   یتیتقو  ی هاتمیرو الگو  یبازگشت

(Gomez-Gasquet et al., 2024)یهابر داده مانند مدل  یمبتن  ی هاتمیراستا، استفاده از الگور  نی. در ا  LSTM-Q  ی ریادگی  ی هاروش  ا ی 

 Gomez-Gasquet)کند    یبانیپشت  یرا به شکل کارآمدتر  اتیعمل  یبندو زمان  دیتول  یمراتبسلسله   یزیربرنامه   تتوانسته اس  قیعم  یتیتقو

et al., 2024; Luo et al., 2025). 

پررنگ روزبه  زین  ییدارو  نیتأم  رهیزنج  تیریدر مد  یمحور داده  تیاهم  گر،ید  یسو   از است. طراحروز    نیتأم  یهاشبکه   یتر شده 

تغ  یناش  یهاتیعدم قطو  توانیمحور نشان داده است که مداده  کردیبا رو  یستیز  یهاسو ت  را به شکل مؤثر   یطیمح  راتیی از  بازار    ی و 

به    ۴.۰هوشمند در عصر صنوت   دیو کنترل تول  یزیربرنامه  نهیدر زم  ی مطالوات  نی. همچن(Mansouri Mosalou et al., 2024)کرد    تیریمد

 ,.Oluyisola et al)  کندیم  فا یا  هانه ی و کاهش هز  یداریدر ارتقاء پا  ید یمحور، نقش کلداده  یهاکه استفاده از مدل  انددهیرس  جهینت  نیا

2022; Oluyisola et al., 2020)ا بلکه ضرورت  یمحورکه حرکت به سمت داده  کنندیم  د یتأک  ها افتهی   نی.  نوآورانه دارد  تنها جنبه   ینه 

 است. یهمچون داروساز  انیبندانش عیدر صنا یریپذرقابت یبرا ریناپذاجتناب 

و    دیتول  دهیچیپ    یمانند نوسانات تقاضا، شرا  یفراوان  یهاتیکه با عدم قطو  وفارما یدر صنوت ب  ژهیومحور بهداده  دیتول  یزیربرنامه

  ی هامدل  ب یکه ترک دهدیها نشان م . مرور پژوهش(Gupta et al., 2020) کند   جاد یا  یادیارزش افزوده ز  تواندیمواجه است، م   ریمتغ  تیفیک

فراهم آورده است   نیتأم  رهیمحصودت در زنج  یابیو رد  دیتول  راتیکاهش تأ   یقدرتمند برا  یمحور، ابزار داده  یسازهیبا شب  یاضیر  یسازنه یبه

(Javaid & Ullah, 2025)توانسته   ند،یفرآ  یخیتار  ی هابر اساو داده  یعملکرد کشت سلول  ینیبشی پ   یهااستفاده از مدل  ن،ی. افزون بر ا

 .(Panjwani et al., 2024)را کاهش دهد  داروهاستیز دیمهم تول  یهااست چالش

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
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حوزه داده  یزیربرنامه  یکاربرد  ابواد به  به  دهیکش  ی مختلف  یهامحور  است.  نشده  صنوت  در  مثال،    ی هامدل  هایهادمهیعنوان 

  ن ی. همچن(Völker & Mönch, 2023)فراهم کنند   یوربهره شیو افزا یدگ یچیپ  تیریمد یبرا یاند ابزار مؤثرمحور توانسته داده یزیربرنامه

روند رو به رشد مطرح شده است    یعنوان  به  دیتول  یهایو نوآور  ندهایتوسوه فرآ  یمحور براداده  یها، استفاده از مدلیدر حوزه داروساز

(Khuat et al., 2023; Wang, 2023)یکردی بلکه به رو  ستیحوزه  اص ن   یمحدود به    گرید  یمحورکه داده  دهندینشان م   کردها یرو  نی. ا 

 شده است.   لیتبد یاصنوتو فر یارشته انیم

  یایمزا  رغمیاند که علها نشان دادهپژوهش  ی است. بر   یتوجه جد  ازمندین  زیمحور نداده  دیتول  یزیربرنامه  یسازادهیپ   ی هاچالش

. علاوه بر  (Pascal et al., 2023)موجود  ود دچار مشکل هستند  ی هاستمیمحور با سداده ی هایها در ادغام فناوراز سازمان یاریفراوان، بس

 ,.Lee et al)  شودیچندهدفه احساو م  یریگمیاز تصم  یبانیمختلف و پشت  یهاتیمواجهه با عدم قطو  یبرا  تریقو  یهااز به مدلین  ن،یا

هم(2022 به  ا   ل، یدل  نی.  کرده  ریمطالوات  طراحتلاش  با  ترک  یسازنهیبه  ی هامدل  یاند  و  دهند    ها تیمحدود  ن یا  ،یبی مقاوم  کاهش  را 

(Saldanha-da-Gama & Wang, 2024) . 

  ت یماه  لیبه دل  یستیز  یداروها  دیتمرکز کرده است. تول  داروستیو ز  یبر صنوت داروساز  ژهیطور وبه   نیهمچن  یپژوهش  اتیادب

از  (Thakur et al., 2020)است    دیتول  یزیربرنامه  یبرا  یترشرفتهیپ   یابزارها  ازمندی ن  یفیک  ی هاتیو حساس  ندهایفرآ  دهیچیپ  استفاده   .

  ژه، یو. به(Sharma et al., 2021)کم  کرده است    هانهیو کاهش هز  تیفیارتقاء ک  ندها، یبه توسوه فرآ  نه یزم  نیا  رمحور دداده  ی هامدل

 Lee et)لحاظ کند    یداروساز  دیتول  یز یردر برنامه   زیرا ن  یداری محور توانسته است اهداف پاداده  یکردهایچندهدفه با رو   یسازنه یبه  بیترک

al., 2022).  تحول،   نی. اشودیشنا ته م  ۴.۰صنوت    یاز ارکان اصل   یکیعنوان  هوشمند به   دیمحور، تولداده  یهایفناور  ندهیتوجه به نقش فزا  با

سا ته است  نهیرا به یبندو زمان تیفیمنابع، ک   تیریمد  ق،یطر نیو کنترل هوشمند برقرار کرده و از ا دیتول یزیربرنامه  انیم یکیارتباط نزد

(Bueno et al., 2022; Tripathi et al., 2022)هوشمند به   دیتول  یزیرنشان داده است که کنترل و برنامه  زین  ریمند مطالوات ا . مرور نظام

 .(Bueno et al., 2020)شده است  لیتبد ۴.۰پژوهش در صنوت   یاصل یاز محورها یکی

مؤثر    زین  یبلکه در سطح راهبرد  یاتیمحور نه تنها در سطح عملداده  یسازدر مدل  ریا   یهاشرفتیقابل توجه آن است که پ   نکته

اهداف   انیم یبهتر یی راستاهم بیترت نی کم  کنند و بد  یکلان و استراتژ  یهایریگمیها در تصماند به سازمانها توانسته مدل ن یاند. ابوده

هوشمند   یهاستمیس  یمحور در طراحداده  ی هااستفاده از مدل  نی. همچن(Chien & Chen, 2022)  ندینما   جادیا  دیتول  ی ندهایوکار و فرآکسب

 . (Oluyisola et al., 2022)بازار را فراهم کرده است  راتییدر برابر تغ شتریب یریپذ امکان انوطاف د،یتول یزیربرنامه

ادب  در مرور  م  اتیمجموع،  برنامه  دهد ینشان  با چالشداده  دی تول  یزیرکه گرچه  ن  ییهامحور  ز  ازیمانند  فناورانه،    یهارسا ت یبه 

مختلف،   عیدر صنا  یو نوآور  یداری پا  ،یبهبود کارآمد  یبرا  ییباد  لیمواجه است، اما پتانس  یمحاسبات  یهایدگیچیو پ   یسازمان  رییتغ  تیریمد

اساو،    نیهم  بر  .(Radmehr et al., 2020; Razavi, 2022; Wang et al., 2020; Zhang et al., 2020)دارد    یداروساز  وتصن  ژهیوبه

  ی هایژگیبا تمرکز بر و  وفارمایب  یمحور در صنوت داروسازداده  دیتول  یزیربرنامه  یبرا  یاضیر  یسازنه یمدل به   یهدف پژوهش حاضر ارائه  

 است. دیتول یزیربرنامه یطیمح

 روش پژوهش 

از جنبه روش، توصیفی ریاضی است، زیرا در صدد است تا با    .ای استتوسوه   -این پژوهش از نظر هدف ی  نوع تحقیق کاربردی

.  باشد می  ریاضی(   –تجربی  مطالوه موردی )  روش مورد استفاده در این پژوهش، روش  استفاده از ی  روش ریاضی ی  مسئله ریاضی را حل کند.
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، مراجوه  صنوت دارویی بیوفارما های تولید دارو در  مستندات کار انه  ای وکتابخانه  مطالوه  موجود،  آمار   ها، کاتالوگ  طریق  مساله از  های داده

به   تولیدمستقیم  با آنمدیران و کارشناسان  ا  .شده استآوری  ها جمع، و مصاحبه  واقع،    بر   مبتنی  کمیّ  رویکردی  دهنده  ارائه  مقاله   یندر 

 بستر  در  که  است  ریزی تولیدبرنامه  محی   های ویژگی  اساو   بر  داده محور  ریزی تولیدبرنامه  هدف   با   ریاضی  مدلسازی  و   آماری  تحلیلوتجزیه 

 اینباشد. در  می  بیوفارما بنیان داروییکارشناسان و  برگان شاغل در صنایع دانشجاموه آماری تحقیق  .  است   گرفته  صورت  موردی  مطالوه

  مقاله  ریاضی   فاز دوم مدل  درریزی تولید داده محور ارائه گردید.  در دو فاز ارائه شده است. در فاز اول توریف برنامه  کاربردی  -تحقیقی    مقاله

  تولید،   ریزیبرنامه  محی   های ویژگی  بر اساو  تا یر برنامه ریزی تولید داده محور  مدت زمان   و   هزینه تولید  کاهش  هدف   با  ریاضی   مدل   ی   که

در گام نهایی، مدل ریاضی با استفاده از اطلاعات بدست آمده از .شودمی  ارائه  باشد، می  آن  هوشمند  تجهیزات و   چهارم  صنوتی   انقلاب  بر   مبتنی

 حل شده است. Gams24.4افزار در نرمبخش مطالوه موردی ارزیابی شده و با استفاده از الگوریتم ژنتی  

 از   بیش  تاکنون  و    کرد  آغاز  را  زیست دارو   توسوه  مسیر  های دانش بنیانشرکت  و  تحقیقاتی  مراکز  ایجاد  با  ۱۳8۰  دهه  اوایل  از  ایران

.  هستند  صنوت  این  اصلی  بازیگران  از  عبیدی  و  دارو  کیمیا  اکتوور،  سیناژن،  هایی نظیرشرکت  .است  شده  تولید  کشور  در  زیستی  داروی  ۲۵

وضویت صنوت زیست دارو در ایران    .کندمی  حمایت  صنوت  این  از  های دانشگاهیهمکاری  و  گمرکی،  تسهیلات  نوآوری،  صندو    طریق  از  دولت

 های چشمگیری داشته است: های ا یر پیشرفتدر سال

 1جدول 

 رانیا یدارو ستیصنوت ز تیوضو

 های مونوکلونالمانند انسولین، فاکتورهای انوتقادی و آنتی بادی تولید داروهای نوترکیب 

 زیست دارو دانش و مدوک زیست دارو که در تولید داروهای بیوسیمیلار )شبیه سازی زیست داروها( فوالیت دارند مانند  های دانش بنیان تاسیس شرکت

 ها و مراکز پژوهشی مانند انستیتو پاستور در توسوه واکسنها همکاری دانشگاه تحقیق و توسوه 

 های فناوری و تحریم موانع اصلی اند وابستگی به مواد اولیه وارداتی و محدودیت ها ی صنوت چالش

 2جدول  

 رانیا یدارو ستیفوال در صنوت ز یهااز شرکت یرتبه بند

 واکسن  محصودت  درامد  نیروی انسانی  اهمیت  شرکت 

 ندارد داروهای ام او و سرطان  میلیون ددر  ۵۰ متخصص بیوتکنولوژی  باد  زیست دارو دانش 

 ندارد محصودت پلاسما  میلیون دادر  ۳۰ تحقیق و توسوه تیم  باد  مدوک زیست دارو 

 دارد واکسن دام و طیور  میلیون ددر  ۱۰۰ پژوهشگران مجرب  بسیار باد  سرم سازی رازی 

 دارد واکسن انسانی  میلیون ددر  8۰ محققان بین المللی  باد  انستیتو پاستور 

 ندارد داروهای نوترکیب  میلیون ددر  ۲۰ مهندسان ژنتی   متوس   فارو ژن 

 

، داده محوریسازی مدل و اعمال  پیادهدر فاز دوم مدل ریاضی برای پایش و زمان تحویل دارو در صنوت دارویی بیوفارما با توجه به  

  "پایه"توس  هر دستگاه در    تولید، ابتدا ی  زمان    بیوفارما   که در آن برای هر محصول داروییگرفته شده است  درنظر    رویکردهای مختلفی

 پایه که به ما اجازه انحراف  شود  می  فرضای  به گونه  مساله  پذیری، فرض شده و سپس انوطافریاضی  عملیات در مدل  پایه  زمان  که متناظر با 

یکسان شود، بدهد. برای  بیوفارما که کل زمان پردازش محصول داروییتوس  هر دستگاه در    تولید نسبت به زمان پردازش پایه را تا زمانی
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ریاضیدادههای  مجموعه  مساله  نمونههای  تصادفی  طور  به  با  ،  را  تولیدی  و    ۲های  تولید  در     شامل    ۱۰دستگاه  دارویی  محصول  نوع 

رای گردید.    )سانتگریلین، سانو تاید، سان بی زوم، سانتورلین، رلیکسوسان، ریلوزول، زولدرونی  اسید، سالمترول، فاکتور هفت و لتروزول( ایجاد 

𝑝𝑖𝑗  اولیه  پایه، ی  زمان  𝑂𝑖𝑗هر عملیات  
𝐵  از طرفی بر روی موارد انتخاب شده است.    [140 ,6]در فاصله زمانی    یکسانکه به طور    فرض شده

 بنابراین است.  سخت  قابلیت اطمینان بسیار    فرض نمودن  پایین برای    تولید بدونحدهای  شویم؛ زیرا محاسبه  متمرکز می   اص و ریزتر

 یر درنظر گرفت: زرا در قالب دو تابع   اصی برای محاسبه حداقل زمان تحویل دارو در صنوت بیوفارماریزی توان مدل برنامهمی

𝑻𝑽𝑫 ( 1رابطه ) = ∑ 𝑺𝑷𝒋 ∗  𝑻𝑱

𝒋

 

IVD ( 2رابطه)  = ∑ CPj

j

 ∗  Cj 

𝑍 ( 3رابطه ) =  𝛼𝐼𝑉𝐷 +  𝛽𝑇𝑉𝐷 

 

  تحویل دارو   تا یر  زمانرا که بیانگر    2IVDو    ۱TVDدهد که مجموع وزنی  را نشان می  سازی ریاضیبهینهتابع هدف     (Z)  که

برابر با زمان دزم برای   𝑆𝑃𝑗و    j  بیوفارما  بیانگر هزینه مواد اولیه محصول دارویی  𝐶𝑃𝑗رساند. دزم به ذکر است که  میحداقل  باشند را به  می

ها  حذف واسطه  گرفتن  نظر با در  j بیوفارما  نیز به ترتیب هزینه نهایی تکمیل تولید داروی  𝑇𝑗و   𝐶𝑗است.   j  ی بیوفارماتکمیل فرآیند تولید داروی

 توان می  شده،  تولید  هاینمونه   به  توجه  با  باشد.می  j  بیوفارما  توداد مهارت مورد نیاز در سیستم تولید و محصول دارویی  ،چینبلاک  به کم 

 :                                                                                          است شده ارائه زیر در که فرض کرد و تولید نمود اطمینان قابلیت دارای دارویی بیوفارما محصول تولید شرای  در را  اصی  هایحالت

𝛼برابر با    𝑂𝑖𝑗  حادتحدهای باد و پایین را برای تمام   ≥ 𝛽و    0 ≥ 𝑝𝑖𝑗در نظر گرفته و    1 = 𝛼𝑝𝑖𝑗
𝐵    و𝑝̅𝑖𝑗 = 𝛽𝑝𝑖𝑗

𝐵    فرض  نیز

، حالتی را  𝛽و    𝛼برای مقادیر تولید شده  باشد.  های پایه میبرابر با مجموع زمان  𝑗  بیوفارما   محصول دارویی  𝑝𝑗کلی    زمان پردازش  شده است.

فرض کنیم( و حالتی را  برای حدهای پایین استفاده می  𝛼مقادیر  فق  از  )یونی    انتخاب نمودیم بادیی در زمان پردازش واقوی    حدهای بدون  

  بیوفارما  شود که کلیه تولید محصول دارویی. توجه شود که این حالت شامل مواردی میمناسب باشندکه حدهای پایین و باد هر دو   نماییم می

مورد   بیوفارما   ، شماتی  اولیه ترتیب تولید محصودت دارویی۱-۴در شکل    .توزیع شود  دارویی   ممکن است در تمام دستگاه در  طوط تولید

 ارائه شده است. الگوریتم ژنتی   با استفاده از    تولید دو  نظر توس  دو دستگاه در

 1شکل 

  ی ژنت تمیبا الگور دیمورد نظر توس  دو دستگاه در    تول ییمحصودت دارو دیتول بیترت

 
1 Throughput Value- Day 
2 Inventory Value- Day 
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𝛼طوری که در ابتدا  ه. بشده استایجاد    𝛽و    𝛼بر اساو تغییرات    مساله تولید  ۱۱،  تحلیل حساسیت  برای = 𝛽و    1 = و در   0

𝛼انتها   = 𝛽و    0 =  مشخص شود. نمونه مساله    ۱۱تا    فرض شده    نمونه مسالهواحدی برای هر    ی  دهمباشد و در این بین تغییرات  می  1

، ترتیب  𝑥𝑖𝑘یونی    𝑖روی دستگاه در    تولید    𝑘در موقویت    بیوفارما   ، مقادیر زمان واقوی محصول داروییمساله آزمایش  ۱۱های  برای داده

،  𝑇𝑗  محصول دارویی بیوفارما  ، زمان تا یر𝐹𝑘یونی    𝑘  تولید  ، زمان تکمیل چر ه𝑦𝑗به دا ل چر ه یونی    بیوفارما   ورود هر محصول دارویی

دارویی تکمیل محصول  یونی  ، مجموع حاصل𝐶𝑗یونی    𝑗  بیوفارما   زمان  آن  تکمیل  زمان  در  هر محصول  مواد  ارزش  ، مجموع  𝐼𝑉𝐷ضرب 

 نماییم.  مشخص میرا  𝑍  مساله  و تابع هدف 𝑇𝑉𝐷در مدت زمان تا یر آن یونی    دارویی بیوفارما ضرب ارزش هر محصولحاصل

 3جدول 

 ییدر صنوت دارو ریتا  زانیو م شیمحاسبه پا  یاضیفاز دوم مدل ر یهاداده 

محصول  

 مورد نظر 

زمان   پایین  حد 

در    پایه  دستگاه 

تولید      

 )ساعت( ۱

زمان   پایین  حد 

در  پایه   دستگاه 

تولید      ۲  

 )ساعت( 

حد بادی زمان  

دستگاه در  پایه  

 ۱   تولید 

حد بادی زمان  

دستگاه در  پایه  

 ۲   تولید 

هر   اولیه  هزینه 

دارویی    محصول 

  بیوفارما

(𝑪𝑷𝒋) 

فروش هر  هزینه  

دارویی    محصول 

 (𝑺𝑷𝒋)  بیوفارم

تحویل   موعد 

محصول   هر 

 (𝒅𝒋)دارویی  

زمان  

پردازش  

محصول  

 jدارویی 

 6۴ 96 ۱۰۰ ۱7 ۴8 ۴8 ۱6 ۱6 سانتگریلین 

 66 ۲۳۲ 79 ۱7 ۱8 8۱ 6 ۲7 سانو تاید 

 ۱۰8 ۲86 ۱۰۰ ۱۲ 8۴ 78 ۲8 ۲6 سان بی زوم 

 ۳8 7۲ 88 ۱۳ ۴۵ ۱۲ ۱۵ ۴ سانتورلین 

 ۱۳8 ۲۵8 ۵6 ۲۲ ۱۴۱ 66 ۴7 ۲۲ رلیکسوسان 

 8۳ ۱۳8 8۲ ۲7 ۵9 66 ۱9 ۲۲ ریلوزول

زولدرونی   

 اسید 

۳۲ 9 98 ۲9 ۱۴ ۵8 ۱7۲ 8۴ 

 ۱۴۲ ۵۰6 6۲ ۲۳ ۱۳7 77 ۲۵ ۲۵ سالمترول

 6 7 8۴ ۲6 8 ۲ ۲ ۰ فاکتور هفت 

 ۱۲۳ ۳۰7 7۲ ۱6 ۵۱ ۱۳۴ ۱7 ۴۴ لتروزول

 



 1404، دوره چهارم، شماره سوم، تکنولوژی در کارآفرینی و مدیریت استراتژیک                                                                                            و همکاران هی زاو یمیسل

 

 11 
E-ISSN: 3041-8585 
 

𝜶حالت اول: مساله با  برای نمونه    = 𝜷و    𝟎 = گانه تحلیل صورت گرفته    ۱۱های  ارائه شده و مشابه همین منوال برای حالت  𝟏

 گانه آورده شده است.   ۱۱های های دوم تا یازدهم صرف نظر شده و جدول نهایی تحلیلاست که ازآوردن جزییات حالت

 4جدول 

 در حالت اول  وفارمایب ییورود هر محصول دارو بیترت

  / محصول 

 اولویت 

بی   سانو تاید  سانتگریلین  سان 

 زوم

زولدرونی    ریلوزول رلیکسوسان  سانتورلین 

 اسید 

فاکتور   سالمترول

 هفت 

 لتروزول

۱    *        

۲       *     

۳        *    

۴   *         

۵          *  

6     *       

7      *      

8           * 

9  *          

۱۰         *   

 

شود که ابتدا سان بی زوم، سپس ریلوزول، بود از آن زولدرونی  اسید و در انتها فاکتور هفت وارد  مشخص می  ،بر اساو جدول فو  

 شوند تا توس  دستگاه در    تولید پردازش شوند.    تولید می

 5جدول 

 مساله نمونه در حالت اول  جینتا

پردازش   محصول مورد نظر  زمان  پایین  حد 

تولید   در       ۲دستگاه 

 )ساعت( 

در   دستگاه  پردازش  زمان  پایین  حد 

 )ساعت(  ۱   تولید 

محصول   هر  تکمیل  زمان 

 (𝑪𝒋)دارویی  

چر ه   تکمیل  در    𝒌زمان 

 (𝑭𝒌)حالت اول  

 6 96  6 سانتگریلین 

 ۴۲ ۲۳۲ ۴ ۳۴ سانو تاید 

 7۰ ۲86 ۳6 ۲8 سان بی زوم 

 ۱۲۵ 7۲ ۲8 ۵۵ سانتورلین 

 ۱7۳ ۴۱9 ۵۵ ۲9 رلیکسوسان 

 ۱99 ۱۳8 ۴8 ۱8 ریلوزول

 ۲8۱ ۱7۳ ۲6 8۲ زولدرونی  اسید 

 ۳۲۲ ۵۰6 8۲ ۴۱ سالمترول

 ۴۱9 7 ۴۱ 97 فاکتور هفت 

 ۴8۴ ۳۲۲ 77 6۵ لتروزول
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 6جدول 

 در حالت اول ریتا  یدارا  وفارمایب ییمحصول دارو دیتول ریزمان تا 

 میزان تا یر )ساعت(  محصول دارای تا یر 

 ۱6۱ رلیکسوسان 

 ۱ زولدرونی  اسید 

 ۱۵ لتروزول

  

 باشند.دارای تا یر می  شود که تنها تولید محصودت دارویی رلیکسوسان، زولدرونی  اسید و لتروزولملاحظه می  فو بر اساو جدول  

 مشخص شده است.  زیرمقدار تابع هدف برای حالت اول در جدول 

 

 

 

 7جدول 

 در حالت اول Zو  IVDو  TVDحاصل از  جینتا

𝑻𝑽𝑫 𝑰𝑽𝑫 𝒁 
۱۱۱۵۴ ۴۲۲8۲ ۱۱۱۵۴ 

 

باشد لذا تحلیل تمام موارد به صورت باشد و چون توداد جداول بسیار زیاد میمیفو   های دوم تا یازدهم نیز مشابه جداول  حالت

 ذکر شده است.ها بخش یافته لاصه در 

 هایافته

. برای  شده استارائه    مسالهنتایج هر  قسمتاست که در این    ایجاد شده  𝛽و    𝛼بر اساو تغییرات  حالت برای مساله ریاضی    ۱۱

به منظور    . شده استبهره گرفته   سازی مدلبرای بهینه   الگوریتم ژنتی ، از  بیوفارما  ورود هر ی  از تولید محصول دارویی  مشخص شدن ترتیب

  محصول دارویی   هرکه برای  گرفته شد  متغیر درنظر    نمونه  ۱۱  حادت  بر تابع هدف، مقادیر مختلفی را در  𝛽و    𝛼مختلف    مقدارهایتاثیر  

 نمونه مساله در جدول نهایی ذکر شده است.  ۱۱نتایج مطرح شده در   شود. ی برابر با  𝛽و   𝛼مجموع  بایستی، بیوفارما

 8جدول 

 گانه مساله  ۱۱ یها همه حادت  یینها جینتا

 𝑻𝑽𝑫 𝑰𝑽𝑫 𝒁 حالت 

𝛼 = 𝛽و   0 = 1 ۱۱۱۵۴ ۴۲۲8۲ ۱۱۱۵۴ 

𝛼 = 𝛽و   0.1 = 0.9 ۱۱۱۵۴ ۴۰89۴ ۱۳۱۲۵.۳ 

𝛼 = 𝛽و   0.2 = 0.8 ۱۱۱۵۴ ۴۰89۴ ۱6۱۰۲ 
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𝛼 = 𝛽و   0.3 = 0.7 ۱۱۱۵۴ ۴۰89۴ ۱9۰76 

𝛼 = 𝛽و   0.4 = 0.6 ۱۱۱۵۴ ۴۰89۴ ۲۲۰۵۰ 

𝛼 = 𝛽و   0.5 = 0.5 ۱۱۱۵۴ ۴۰89۴ ۲۵۰۲۴ 

𝛼 = 𝛽و   0.6 = 0.4 ۱۱۱۵۴ ۴۰89۴ ۲7998 

𝛼 = 𝛽و   0.7 = 0.3 ۱۱۱۵۴ ۴۰89۴ ۳۰97۲ 

𝛼 = 𝛽و   0.8 = 0.2 ۱7۰۳۴ ۳9۱77 ۳۴7۴8.۴ 

𝛼 = 𝛽و   0.9 = 0.1 ۱7۰۳۴ ۳9۱77 ۳696۲.7 

𝛼 = 𝛽و   1 = 0 ۳989۵ ۳78۵۰ ۳78۵۰ 

 

 محصول هر ضرب ارزشحاصل مجموع، مقدار تابع هدف که حاصل از مجموع مقادیر  𝛼که با افزایش    دهد نشان می  فو  نتایج جدول  

شکل  یابد.میباشد، افزایش  می  (IVD)آن   تکمیل زمان در محصول هر اولیه مواد ضرب ارزشحاصل مجموعو    (TVD)آن   تا یر  زمان مدت در

 است یس را دارند؛ زیرا، شبکه تمایل به ترک ندگانیاست، نما ادیز یلی  یافرد و منطقهشبکه منحصربه  یهانهیهز  یکه وقت  دهدینشان م (۴)

  ی هانه ی با وجود هز  یحت،  ندگانیرو، نمانی کند. از اینم  ، تباددت مربوط به اعضای شبکه برای پایش محصودت را فراهمعوامل  ها ودستگاهفاصله  

زیادفاصلهواحد   به  های  داده،  م   گریکدیبا    تبادل  )دهند.  یادامه  شکل  نیز همان۵در  می(  انتظار  که  پایش    یهانهیهزرفت،  طور  به  مربوط 

 ها برای تامین توان و انرژی دزم برای پایش و همچنین تولید محصول واسطه بردن تمام    نیاز بهای پردازش، و واحد   هامحصودت بین دستگاه

های  بخش  ی اقتصاد  یامکان جداساز،  عوامل  ها ودستگاهمنحصربفرد، فاصله    نهیهز  صیکه بر لاف تخص  دهد یم   انکاملاً نش  ن یکند. ایرا فراهم م 

 . کند یرا فراهم م مختلف شبکه

 2شکل 

 محصول دیو تول شیدر شبکه به منظور پامقدار کل توان موامله شده 

 

 3شکل 

 محصول  دیو تول شیمختلف شبکه به منظور پا یهابخش نی مقدار کل توان مبادله شده ب
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بندی  زمان گذارد که ممکن است شرای   ای بر مواملات دوجانبه تأثیر میهای شبکه پیشنهادی به گونه همچنین مشخص شد که هزینه 

 بهتری در    تولید را ایجاد کند. 

  ریزی تولید سنتی، سیستم برنامه  پیشنهاد   اساو  بر   که  دارند   وجود  مختلف  هایبخش  در   هاشرکت  از  زیادی   توداد   حاضر،   حال  در

( MPP)   تولید  اصلی   طرح  آن  اساسی  نتایج  که  ریزی هستندبرنامه  جستجوی  در  تاکتیکی   گیرندگانتصمیم.  کنندمی  مدیریت   را   ود  تولید

  دسترو   در  تاریخ  موجودی،  سطوح،)  دهندمی  نشان  را  ریزی  ودبرنامه  مشی     آن  با  که  کنندمی  ایجاد  را  هاییمدل  گیرندگانتصمیم  .باشد

 ای دوره  صورت  به  را  ها برنامه  و   گردندمی(  بهینه  حد   از  کمتر  یا   بهینه)  ابزارها  با   هایی حلراه  دنبال   به  و (  غیره  و  ها، افق  ها، دوره  قطوه،   اندازه  بودن،

 توریف   را  تولیدی  ظرفیت  آن  با  ریزانبرنامه  که   اطلاعاتی  .کنندمی  تغییر  کمی  بسیار  زمان  طول  در  ها آن  پارامترهای  و  ها مدل  این .  کنند می  تولید

  قابل  هایداده  وجود  عدم   دلیل  به  یا  و  محاسبات  انجام  فنی   دشواری  دلیل  به   است  ممکن  که  است  محاسباتی  یا  مفروضات  اساو  بر  کنند می

 اساو  بر  و  هستند  تجربه  بر  مبتنی  هایداده  موارد،  از  بسیاری  در  .نباشد   کار انه به  صوص در صنوت دارویی بیوفارما  واقویت  بیانگر  اعتماد،

  تجدیدنظر  کهزمانی  تا   مانند می  باقی   تغییر  بدون  طودنی  مدت  برای  و  شوندمی  ثابت  IT  هایحل راه  در  شوند کهمی  تصحیح   طا  و  آزمون

  هایویژگی)   شده  سازیمدل  غیر  های جنبه   شامل   تا  شوند می  تحلیلوتجزیه   ها آن  آمد،   دستبه  آزمایشی   هایطرح  که  هنگامی   .شود  انجام   جدیدی

  کنند، می  کار  مشابهی  روش  به  عملیاتی  سطح  گیرندگانتصمیم  ندارند.  مطابقت  واقویت  با  که  صحیح  پیشنهادات  ،(غیره  و   اص  سفارشات

  .شوندمی  قطوی   ها آن  تحلیل،وتجزیه  از  پس  و   دارند   آید، می  دستبه  آزمایشی   تولید  هایبرنامه  که   جایی   در  ایدوره  حل   برای  هایی مدل  همچنین

 ی    به  مومودً  هاآن  این،  بر  علاوه  .گیرندمی  نظر  در  بیشتر  بسیار  پیچیدگی  با  نتیجه  در  و  بیشتر  بسیار  جزئیات  با  ها رامحدودیت  هامدل  این

  دنبال  به  و  گیردمی  نظر  در  را  تاکتیکی  سطح  نیازهای  محدودیت  عنوانبه  عملیاتی   سطح.  پردازندمی(  بندیزمان  افق)  کوچکتر  زمانی   فضای

  شده   ارائه  مهندسی  رویکرد   .است(  مثال  برای  کارگران،  یا  / و  ها ماشین  به  سفارشات  تخصیص)  بندی زمان  و   توالی  گیریجهت  با   هایی حل راه

 محی    ی    در  ما.  دهدمی  ارائه  را  باد   در  شده  ذکر  مزایای  و  است  موتبر  هنوز  ریزی تولید داده محور و  هوشمندسیستم برنامه  سا تار  توس 

  دنیای  ها حلراه  این  .است  داده  جای   ود  در  را(  ۴.۰  صنوت  پیشنهادات)  موجود  فناوری  آ رین  بر  مبتنی  هایحلراه  که  هستیم  صنوتی دارویی

  هایکار انه  در  آنچه  مورد  در  اطلاعاتی   فوراً  تا  دهدمی  اجازه  ها شرکت   به  و  کندمی  مستقر  تدارکات  و  تولید  زمینه  در  را(  IoT)  اشیاء  اینترنت

تحقیق   پیشنهاد  ریزی تولید داده محور و هوشمندسیستم برنامه سنتی چارچوب تغییر . باشند  را داشته افتد می  اتفا   ها نآ نقل وحمل یا  تولید

  عملیاتی  و  تاکتیکی  سطح  بین  مکمل  دیه   ی   توریف  با  اطلاعات  از  بهتر  استفاده  و  بیشتر  یکپارچگی  با  سیستمی   اص،  طور  به.  باشدما می
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  سطوح   ادغام  برای  دیه  این.  دهدمی  نشان  را  پیشنهاد  این  (6)  شکل  .باشدداده محور می  ریزی تولیدبرنامه  و  بندیزمان   آوردن  دستبه   برای

  همچنین   .کندمی  تغذیه  ریزی تولید داده محور سنتیبرنامه  در  شده  داده  شرح  هایبرنامه  و   هاطرح   از  کارایی  بهبود  برای  عملیاتی  - تاکتیکی

  شناسایی  باید   گذارد، می  تأثیر  ها برنامه  و  ها طرح  در   نوعی  به  که  سازمان  واقوی  های داده  همچنین  و  سیستم  در  احتمالی   پذیریانوطاف  شناسایی 

  های سیستم  یا(  ERP)  سازمانی   منابع  ریزیبرنامه  انبار،  مدیریت  افزارنرم  ،(MES)  تولید  اجرای  سیستم  توس   است  ممکن  هاداده  این  .شود

 . شوند آوریجمع شوند،می ایجاد ۴.۰ صنوت زمینه در که جدیدی

 

 

 

 

 

 4شکل 

 آن  یداده محور و هوشمند ساز دیتول یزیر( برنامهیمدل سنت نیگزی)جا یمدل مفهوم

 
 

 :است زیر اساو مفاهیم بر ریزی تولید داده محور پیشنهادیمدل مفهومی برنامه

 است خوبی  شروع  نقطه  ریزی تولید داده محور و هوشمندی سازی آنبرنامهسیستم    - 1

 کند. می تولید پایین به باد  از استفاده  با را قطوی هایبرنامه  و ها طرح فولی سیستم –
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 .است شده  تدوین هابرنامه  سپس و شده  تولید  هاطرح ابتدا گیریتصمیم در رویکرد

 .هستند بهترین  استفاده مورد هایداده و(  ریاضی ) فولی   مدل برای ها برنامه  و ها طرح که است این بر فرض –

 دارد  وجود  واقعی   پذیریانعطاف  شناسایی   امکان  - 2

  های مدل  در (  حاشیه  دارای  یا   تغییر  قابل   شرای )  نرم  هایمحدودیت  و (  شوند  رعایت   باید   همیشه  که  شرایطی)  سخت   هایمحدودیت  -

 ممکن  آ ری  این .  باشد   داشته  مطابقت   گیاه  قراردادی یا   فیزیکی  شرای   با  است   ممکن  اولی   مثال  برای.  شوندمی  ظاهر   بندیزمان  و  ریزیبرنامه

 . کند استفاده( متوس  طور به)   واهدمی  شرکت که باشد دا لی هایسیاست  به مربوط شرای  است

  ها برنامه  و   هاطرح   تنظیم  برای  توانندمی  که  شناسندمی  را  نرم  هایمحدودیت  با  مرتب   هایجایگزین  از  ایمجموعه  گیرندگانتصمیم  -

 . بگیرید نظر در را بیشتری منابع   دهید، کاهش  را زیادی مقدار  مثال، عنوان به.  شوند استفاده لحظه هر شرای  به توجه با

 کرد   معرفی را  پذیری انعطاف  هابرنامه و  ها طرح  در  توانمی - 3

 .بخشید بهبود نرم هایمحدودیت لطف به هاجایگزین گرفتن نظر در با توانمی را تولید هایبرنامه  و  هاطرح  که است این بر فرض –

 پیشنهاد  را  داده محور  ریزی تولیدبرنامه  سیستم  عملیاتی و مفهومی(  تاکتیکی،  سازی ریاضی،حوزه )مدل  در  موجود  ابزارهای  این مقاله

  سازگارتر  لحظه  هر  واقویت  با  که  کنند  استفاده  هاییحلراه   ارائه  برای  تولید  محی  در  فولی اطلاعات  و  واقوی  پذیریانوطاف  از  بتوانند تا کندمی

 Industry  مفهوم  مورفی  و  گیرندمی  قرار  استفاده  مورد  هاسازمان  در   آن  وابسته  اطلاعاتی  سیستم  و  داده محور  ریزی تولیدبرنامه  سیستم  .باشد

ریزی تولید عناصر برنامه  شناسایی  برای در فاز اول از مطالوه ادبیات  در این مقاله،  .دهدمی  ارائه  زمینه  این  در  را  پیشنهادات  از  مهمی  طیف  4.0

سازی مدل بهینه  .شده است  استفادهریزی تولید  محی  برنامه  هایویژگی  به  توجه  با  در صنوت  ریزی تولیدبرنامه  های محی داده محور  و  ویژگی

استفاده    تولید داده محور و هوشمند سازی در صنوت دارویی بیوفارما   ریزیبرنامه  محی   توصیف  برای  سا تار یافته  طریق ارائه الگویی  از  حاصل

  مطابقت  نظر  مورد  تولید  محی   هایویژگی  با  باید  ریزی تولید داده محور حاصلبرنامه  سیستم  اینکه  گرفتن  نظر   در  با  روش  مراحل.  شده است

سازی برنامه عملیاتی  طوط تولید مختلف، هزینه کل تولید را به حداقل  است. مدل پیشنهادی با بهینه   یافته  سا تار  و   تنظیم   باشد،   داشته

مدل    .دهدکند و از عرضه تقاضا برای انواع مختلف محصول اطمینان میهای عملیات فیزیکی را برآورده میکه محدودیترساند، در حالیمی

تحلیل حساسیت کاربرد مدل پیشنهادی وتجزیه   .گمز مورد تحلیل قرار گرفته استGams24.4 افزار  های نرمکنندهریاضی با استفاده از حل

تقاضای تولید های عملیاتی زمانی که  جویی در هزینهرا برای اصلاح برنامه تولید در سطوح مختلف تقاضای تولید نشان داد که منجر به صرفه 

سازی سازی برنامه تولید پیادهشود. مدل پیشنهادی همچنین در ی  کار انه تولید صنوت دارویی در دنیای واقوی برای بهینه یابد، میکاهش می

های تا یر در پایش محصودت دارویی بهره گرفته شد.  شد و از الگوریتم ژنتی  برای تویین ترتیب ورود محصودت دارویی و کاهش هزینه

کند، بلکه  تنها برنامه تولید را برای ارائه تقاضا برای محصودت مختلف بهینه میدهد که استفاده از مدل پیشنهادی نهنتایج مطالوه نشان می

باشند می هاییهمان  نیز  ریزی تولیدبرنامه  هایمحی    برانگیزترین  چالش  با   هاییشرکت  دهد رساند. نتایج نشان میهزینه تولید را به حداقل می

ریزی  برنامه  که  دهد می  نشان  همچنین  موارد  این  دهند. نشان می  داده محور  ریزی تولیدبرنامه  بررسی  به  را  علاقه   بیشترین  حاضر  حال  در  که

 های  اص نظیر دارویی و غذایی و... نیازی صنوت  اینکه  مشابه،   طور  به است و  نیاز  ریزی جدید موردبرنامه  هایمحی   همه در  داده محور  تولید

ریزی  برنامه بندی مباحث برایرا دارند. این چارچوب به اولویت  عملکرد  بهبود  برای  داده محور  ریزی تولیدبرنامه  های قابلیت  تمام   از  برداریبهره  به

با  کند.  ریزی تولید داده محور را فوال کنند، کم  میبرنامه توانندهای  اصی که میکند و برای شناسایی فناوریداده محور کم  می تولید

 Gams 24.4افزار  از طریق کدنویسی در نرمدر صنوت دارویی بیوفارما  ریزی  ، به بررسی برنامهبخش سومتوجه به مدل ریاضی ارائه شده در  

اهمیت مساله تحقیق در تویین حد باد و پایین    اشاره گردید.  مساله مورد مطالوه  هایابتدا به تولید مجموعه داده پردا ته شد.    Matlab و
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بر مبنای تغییرات حد باد، حد پایین، توداد دستگاه در    مسالههای  ، به تولید مجموعه دادهموارد مختلفکه در محدوده  برای مدل ریاضی بود  

تنها   گرفتن نظر  از قبیل درمتفاوت   هایحالترا در  ی مورد مطالوه هاسپس دادهباشد. می بیوفارما   ها و توداد تولید محصول دارویی   تولید

 تا یر  زمان مدت در محصول هر ضرب ارزشحاصل مجموعحدهای پایین و باد مورد ارزیابی قرار داده و مقادیر  گرفتن    نظر  حد پایین و نیز در 

، مقدار 𝛽و    𝛼را تویین نموده و بر اساو ضرایب    (IVD)آن   تکمیل  زمان در  محصول  هر اولیه مواد ضرب ارزشحاصل  مجموعو    (TVD)آن  

تویین    (𝑍)  مساله  تابع هدف  مساله  هر  است.  برای  تحقیق حاضرشده  در  متوددیموارد    در  با  فرضمحدودیتگرفتن    نظر  را  و  در   هاها 

به زمان واقوی مورد   طوط  های  دستگاه ریاضی  از تحلیل  نتایج بدست آمده  داده شد.قرار    واکاویتولیدی جداگانه نسبت  نشان های مدل 

 𝐼𝑉𝐷ضرب ارزش هر محصول در مدت زمان تا یر آن، افزایش و میزان  یونی مجموع حاصل  𝑇𝑉𝐷مقدار    𝛽و کاهش    𝛼دهد که با افزایش  می

ضرب که مجموع حاصل  𝑍ضرب ارزش مواد هر محصول در زمان تکمیل آن، کاهش یافته است. در این میان، کمترین مقدار  یونی مجموع حاصل

باشد برای حالت می 𝛽و  𝛼ضرب ارزش مواد هر محصول در زمان تکمیل آن بر اساو ضرایب  ارزش هر محصول در مدت زمان تا یر و حاصل

𝛼 = 𝛽و    0 = 𝛼و بیشترین مقدار آن برای حالت    1 = 𝛽و    1 = در صنوت   و تامین آن  مواد اولیهبحث  که    دهدنتایج نشان میباشد.  می  0

تولید در صنوت   کل فرایند  تمام مراحل درنیازمند تکمیل    بیوفارما  تولید محصول دارویی  تویینزیرا،    ؛از اهمیت بادیی بر وردار است  دارویی

در   بیوفارما تکمیل ی  محصول داروییمدت ، در صنوت دارویی بیوفارما  زمان  رید و تامین بر ی مواد اولیهمدت   باشد. با افزایشمی دارویی

حالت بهترین توان رو، می واهد شد. از این فرآیند تولید در صنوت داروییمواجه شده و سبب بروز تا یر در تکمیل  تا یربا  تولید کل فرآیند

𝛼نظر گرفته شده برای این پژوهش،   را در بین حادت در = 𝛽و   0.5 =    .در نظر گرفت 0.5

 5شکل 

 اصل از پژوهش  حینتا

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585


 وفارمایب ییمحصولات در صنعت دارو ر یو تاخ یابی رد یبرا دیتول ی زی برنامه ر طیمح ی ها یژگی داده محور بر اساس و دیتول  یزی برنامه ر  یاض ی ر یساز نهیبه 

 
ارائه شده این است که به تولیدکنندگان صنایع )دارویی، غذایی،  ودرو    با توجه به نتایج مطالوه، تاثیر احتمالی مدل ریاضی کاربردی

های  طوط تولید، کارایی تولید را افزایش سازی برنامهدهد تا با بهینهو پتروشیمی و...( در حوزه داده محوری و هوشمندی تولید اجازه می

  برای  تولید   طوط  بندی اولویت  و  انتخاب  در  رایج  حدسیات   حذف  پیشنهادی  مدل . تاثیر مهم دیگر جویی کننددهند و در هزینه عملیات صرفه

 روش   کارآمدترین  به  را  منابع   و   کرده  شناسایی  را  کارایی  کمترین  با   طوط  تا   دهد می  اجازه  سازندگان  به  این.  است  انرژی  وریبهره  هایپروژه

 .  دهند تخصیص تولیدی کار انه کل  کارایی و عملکرد بهبود برای

داده محور در صنایع مختلف )دارویی،  ریزی تولید  برنامه در هاهزینه  کاهش  اهمیت به توجه با مدیریتی و سازمانی پژوهش: هاییافته

 مختلف را صنایوی  در اجرا قابلیت ریزی تولید داده محور که  برنامه با متناسب مدل پژوهش این در موضوع، این به مدیران غذایی و...( توجه

های  هزینه  حداکثر و حداقل توانندهای ریاضی دیگر میابزارهای مناسب و الگوریتم از استفاده و مدل با در نظر گرفتن دارد طراحی شد. مدیران

هوشمند سازی   و ریزی تولید داده محور برای برنامه را گزینه مناسبترین در دسترو، بودجه با متناسب و کرده شناسایی را سیستم بر متحمل

 .کنند اتخاذ تولیدی و صنوتی واحدهای به بهینه تخصیص و مشتریان هایسفارش تأمین آن و 

 به   دستیابی  برای  حیاتی  موفقیت  عامل  سیستم  دهندگانتوسوه   و  تولید  ریزانبرنامه  هایقابلیت  و  هامهارت  سازمانی،  منظر  از

  کنند، می  بررسی  را  دانش  آن  سازینهادینه  چگونگی  و  نیاز  مورد  هایمهارت  مجموعه  که  مطالواتی  و  بود   واهد  داده محور  ریزی تولیدبرنامه

  که  طولی  مطالوات  داده محور،  ریزی تولیدبرنامه  سیستم  سازیپیاده  به  توجه  با  .بود   واهند  صنایع مختلف تولیدی  برای  ارزشمندی  بینش

 است،   دستیابی   قابل   یافتهتوسوه    کاملاً  داده محور  ریزی تولیدبرنامه  سیستم  ی   از  استفاده   هنگام  به  عمل  در   که  را  واقوی   عملکرد  بهبودهای

ت های دارویی در صنعت دارویی بیوفارما  است که به کمک آن شرکداده محورریزی تولیدهدف اصلی از رساله ارائه مدل ریاضی برنامه: نتیجه پنجم
.بندی  را به گونه ای انجام دهند که معیارهای عملکردی بهینه گرددریزی و زمانحوزه بیوفارما  بتوانند برنامه

و خبرهبرنامه ریزی تولید  داده محور بر اساس انعطافپذیری و سیستم های هوشمند( جایگزین مدل سنتی)ارائه مدل مفهومی : نتیجه چهارم

یژگی های محیط مطالعه موردی در صنعت دارویی بیوفارما نشان می دهد که چگونه می توان از این مدل بهینه سازی برای تجزیه و تحلیل و: نتیجه سوم
.  برنامه ریزی تولیدی یک صنعت دارویی  و اهمیت نیاز به برنامه ریزی تولید داده محور استفاده کرد

رض اساسی این است ف. چگونگی تأثیر ویژگی های مختلف محیط برنامه ریزی تولید  بر نیاز به برنامه ریزی تولید داده محور ارائه می دهند: نتیجه دوم
.ابدکه اهمیت برنامه ریزی تولید داده محور برای بهبود عملکرد و کارایی تولید هوشمند با پیچیدگی محیط برنامه ریزی افزایش می ی

طی که  نشان می دهد ارائه تعریف عملیاتی برای عناصر برنامه ر یزی تولید داده محور در صنعت دارویی بیوفارما با توجه به ویژگی های محی: نتیجه اول
.که چگونه ویژگی های مختلف  محیط برنامه ریزی تولید داده محور را پیچیده می کند
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  در  پایدار تولید  و  عملیاتی عملکرد بهبود بر  تواندمی چقدر داده محور ریزی تولیدبرنامه  سیستم ی  که  دهند  نشان توانندمی کنند، می ارزیابی

 . باشد داشته آینده هایکار انه

 گیری و نتیجه  بحث

به  یهاافتهی از مدل  استفاده  برنامهداده  یاضیر  یسازنه یپژوهش حاضر نشان داد که    وفارمایب  ییصنوت دارو  دیتول  ی زیرمحور در 

 رگذاریتأث  یدیتول  یهاستمیس  یریپذمحصودت و ارتقاء انوطاف  ی ابیرد  تی بهبود قابل  د،یتول  راتیبر کاهش تأ   یریبه طور چشمگ  تواندیم

  تیعدم قطو   یمحور، شراداده  یو ابزارها   یژنت  یهاتمیالگور  بیشده توانسته است با ترکآشکار سا ت که مدل ارائه  هالیتحل  جیباشد. نتا

و    یمحور داده  تیاست که بر اهم  ییهاپژوهش  دگاه یهمسو با د  افتهی  نیکند. ا  تیریمد  یرا به نحو مؤثر  نی تأم  رهیزنج  ی هایدگیچیبازار و پ 

. در  (Javaid & Ullah, 2025; Su et al., 2025)اند کرده د یتأک دهیچیپ   عیدر صنا  ی و کارآمد یریگمیتصم تیقابل  اءدر ارتق یهوشمندساز

عمل    یزیربرنامه  یسنت  یهاروش   یمؤثر برا  ینیگزیعنوان جابه  توانندیمحور مداده  یهانکته است که مدل  نیا  دکنندهییما تأ   یهاافتهیواقع،  

ارائه   یبندزمان  تیریمنابع و مد  صیتخص  نهیرا در زم  یترقیدق  یهای ریگ میتصم  ،یطیو مح  ی اتیعمل یهاداده  یسازکپارچهی  قیکنند و از طر

 . (Lee et al., 2021)دهند 

بازار است. مدل حاضر    راتییاز نوسانات تقاضا و تغ  یناش  س یمدل در کاهش ر  یی پژوهش، توانا  ی هاافتهی در    ی دیاز نکات کل  یکی

کاهش داد.    یادیرا تا حد ز  تیاز عدم قطو  یناش  ی طاها  توانیتقاضا م   ین یبشیپ   یمحور و ابزارهاداده  یسا تارها  یریکارگنشان داد که با به

روش  یمطالوات   اب  جهینت  نیا کاربرد  به  پ   نیماش  یریادگی  یهاکه  فرآ  ینیبشیدر  توسوه  و  دارد پردا ته   یی دارو  یندهایتقاضا  مطابقت  اند 

(García et al., 2024; Khuat et al., 2023)ی هاتمیتقاضا با الگور  ینیبشیپ   ی هامدل  بیاند که ترکنشان داده  ریا   یهاپژوهش  نی. همچن  

را    دگاهی د  ن یما ا  ج ی. نتا(Luo et al., 2025; Wang et al., 2024)کند    جادیا  نیتأم  رهیو زنج  دیتول انیم  یبهتر   ی هماهنگ  تواند یهوشمند م

را دچار چالش کند، استفاده از    دیبه سرعت سا تار تول  تواندیبازار م  راتیی که تغ  یی جا  وفارما، یکه در صنوت ب  دهدیو نشان م   کندیم  دییتأ 

 شده است. لیتبد یضرورت راهبرد  یبه  محورداده ی هامدل

ا  علاوه ارائه   انگر یب  قیتحق  جینتا  ن، یبر  مدل  که  بود  مآن  است  توانسته  هز  انیشده  کاهش  همچون  متوارض    شیافزا  نه،یاهداف 

  د یتأک  ییچندهدفه در صنوت دارو  یسازنه یبه  تیکه بر اهم  ییهاپژوهش  یهاافتهی امر با    نیکند. ا  جادیتوادل ا  تیفیو ارتقاء ک  یریپذانوطاف

ها بتوانند همزمان تا سازمان  کندیکم  م  یکردیرو  نی. چن(Lee et al., 2022; Mansouri Mosalou et al., 2024)است    تاراساند همکرده

ادغام    قی از طر  تواندیتوادل م  نیکنند. پژوهش حاضر نشان داد که ا  نیتضم  زیرا ن  دیتول  یو کارآمد  یداری بازار، پا  یازهایبه ن  ییبا پاسخگو

مهم توسوه مورد   یرهای از مس  یکیعنوان  به   زین  ریکه در مطالوات ا   یحاصل شود، موضوع   یتیتقو  یریادگی   یهاتمیو الگور  یاضیر  یابزارها

 .(Gomez-Gasquet et al., 2024; Saldanha-da-Gama & Wang, 2024)توجه قرار گرفته است 

که الزامات    ییداشتند. در صنوت دارو  د یمحصول تأک  ی ابیرد  یندهایمحور در بهبود فرآداده  یهامدل  یدیبر نقش کل  نیهمچن  ها افتهی

  تیریکند بلکه در مد یریجلوگ یفینه تنها از بروز مشکلات ک  تواندیمحصودت م  قیدق ی ابی رد تیدارند، قابل یات یح تیاهم یتیفیو ک ینظارت

افزا  س یر نتا  ن یآفرنقش  زین  نفوانیاعتماد ذ  شیو  پژوهشدستبه  ج یباشد.  با  اهم  یی ها آمده  بر   نیمحور در تضمداده  ی هاستم یس  تیکه 

  دیدر حوزه تول  ژه یو. به(Bueno et al., 2022; Oluyisola et al., 2022) دارد    یاند، همخواناشاره کرده  ن یتأم  رهیزنج  تیو شفاف  تیفیک

 ت یفیو کنترل ک  یابیرد  یمحور براهوشمند و داده  یهاستمیهستند، استفاده از س  نهیو  طاها پرهز  دهیچی پ   ندهایفرآکه    ،یستیز  یداروها

 .(Gupta et al., 2020; Sharma et al., 2021)است  ریناپذ اجتناب  یامر

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585
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ابزار قدرتمند   ی تواندیم یسازنه یبه یتخصص یافزارهابا نرم  یژنت یهاتمیالگور بینشان دادند که ترک  هاافتهی ،یاتیمنظر عمل از

در    یو هوش مصنوع   ی اضیر  یهااست که به ادغام روش  ییها موضوع همسو با پژوهش  نیباشد. ا  دیتول  یزیربرنامه  ده یچیحل مسائل پ   یبرا

. مدل حاضر توانست با استفاده  (Javaid & Ullah, 2025; Radmehr et al., 2020; Razavi, 2022)اند  پردا ته   د یتول  ی هامدل  یطراح

ا پ   یسنت  یهاتیمحدود  ب،یترک  نیاز  زمان  ی محاسبات  ی دگیچیمانند  ا  یزیربرنامه  یندهایبر بودن فراو  امتداد    افتهی   نیرا کاهش دهد.  در 

 ;Bueno et al., 2020)اند  پردا ته  ۴.۰در عصر صنوت    دیتول  تیریمد  یهوشمند و منوطف برا   ی هاستم یتوسوه س  بهاست که    یی کردهایرو

Tripathi et al., 2022) . 

 ی بود. هرچند مطالوه حاضر بر صنوت داروساز   انیبندانش  عیصنا  ریمدل به سا  یریپذمیامکان توم  ق،یتحق  یاز دستاوردها  گرید  یکی

به کار گرفته شود   زین  یانرژ  ی ودرو و حت  ،یهادمه ین  عیهمچون صنا  ییهادر حوزه   تواندیم  کردیرو  نینشان داد که ا  جیمتمرکز بود، اما نتا

(Völker & Mönch, 2023; Wang et al., 2020)ی اضیر  ی سازنهیو به  یمحورکه داده  دهد یمختلف نشان م  عیصنا  ان یم  ییهمگرا  نی. ا  

 است. ده یها را درنوردحوزه انیم ی سنت یعمل کرده و مرزها یفراصنوت کردیرو  یعنوان به

ها مورد استفاده قرار  در سطح کلان سازمان   یاستراتژ  یعنوان ابزاربه  تواندیشده م نشان داد که مدل ارائه  نیپژوهش همچن  جینتا

و    دیدر حوزه تول  یترجامع  یهایریگمیو اهداف چندگانه، تصم  هاتیتا با در نظر گرفتن عدم قطو  کند یکم  م  رانیمدل به مد  نی. اردیگ

ا  نیتأم  رهیزنج ارتقاء تصم  یمحورکه به نقش داده  یموضوع با مطالوات   نیاتخاذ کنند.  اند مطابقت دارد پردا ته    یاستراتژ  یها ی ریگمیدر 

(Chien & Chen, 2022; Pascal et al., 2023). 

محور داده  دیتول  یزیرکه برنامه  دهدیدارد و نشان م  یهمخوان  نیشیپ   اتیاز ادب  یاحاضر با بخش عمده  قیتحق  ی هاافتهی   ،یکل  طوربه

اساس  تواندیم مد   ی تحودت  زنج  دیتول  تیریدر  صنا  ژهیوبه  نیتأم  رهیو  داروساز  ع یدر  همچون  ا  جادیا  یحساو  با    جینتا  نیکند.  همسو 

 ,Thakur et al., 2020; Wang)دارند    دیمحور تأکهوشمند و داده  یها به مدل  یسنت  یهابر ضرورت گذار از مدل  کهاست    یی هاپژوهش

2023; Zhang et al., 2020)ی دیجد   یرهایبلکه مس  دهدیارائه م  یاتازه  یمنظر ارزشمند است که نه تنها شواهد تجرب  نی. پژوهش حاضر از ا  

 . کندیباز م دیتول یزیردر حوزه برنامه یو کاربرد یتوسوه نظر  یرا برا

    یمورد استفاده صرفاً از    ی هارو بوده است. نخست، دادهروبه  ییهاتیبا محدود  ی از مطالوات کاربرد  یاریپژوهش همانند بس  نیا

تر است. دوم، مدل  مطالوات گسترده  ازمندین  عیصنا  ر یبه سا  ج یکامل نتا  یریپذمیتوم( استخراج شد و لذا  وفارمایب  یصنوت  اص )داروساز

  جه یاست؛ در نت  یورود  یهاو کامل بودن داده  تیفیبه ک  یهمچنان متک  ده، یچیها و حل مسائل پ داده  لیقدرت باد در تحل  رغمیشده علارائه 

فناورانه   ی هارسا تیز  ازمند یمدل ن  ی. سوم، اجراافتی اعتماد باشند، عملکرد مدل کاهش  واهد    رقابل یغ   ا یها ناقص  که داده  یی ها یدر مح

 ی اجرا   نهیدر دسترو نباشد. چهارم، زمان و هز  ی ها ممکن است به سادگاز سازمان  یاریاست که در بس  یارشته نیب  یهاو تخصص  شرفتهیپ 

 افزار است. افزار و نرمسخت  نهیقابل توجه در زم یگذارهیسرما ازمندی باشد و ن زیبرانگچالش تواندیبزرگ م  یهااویمدل در مق

همچون    عیصنا ریمدل به سا می . نخست، تومابندیتوسوه  ریدر چند مس توانندیم ندهیآ قاتیتحق ادشده، ی یهاتیتوجه به محدود با

متفاوت کم  کند.    یطیمح   یمحور در شراداده  ی هاتیبه درک بهتر از قابل  تواند یم  ی هادمهین  ع یو صنا  ی ودروساز  ر، یدپذیتجد  یهای انرژ

ها، بهبود داده  تیامکان ارتقاء امن  تواندیو محاسبات لبه م   نیچبلاک  ا،یاش  نترنتیهمچون ا  ینوظهور  یهایبا فناور  حاضرمدل    بیدوم، ترک

افزا  نیتأم  رهیزنج  تیشفاف تمرکز کنند که   یبیترک  یهابر توسوه مدل   توانندیم   ندهیسرعت پردازش را فراهم آورد. سوم، مطالوات آ  شیو 

الگور از  رفتار  یاستفاده کنند. چهارم، بررس  ی اضیر  یسازنهیبه  یهاو روش  قیعم  یریادگی   ی هاتمیهمزمان  پذ   ی تیریو مد  یابواد   رشیدر 



 1404، دوره چهارم، شماره سوم، تکنولوژی در کارآفرینی و مدیریت استراتژیک                                                                                            و همکاران هی زاو یمیسل

 

 21 
E-ISSN: 3041-8585 
 

نها  یسازادهی پ   یهااز چالش  یتردرک جامع  تواندیها ممحور در سازمانداده  ی هامدل   انیم  یاسهیانجام مطالوات مقا   ت،یفراهم سازد. در 

 . شودیم  هیمحور توصداده دیتول یزیربرنامه یسازادهیدر پ  تیموفق  یدیکل املعو  ییشناسا یمختلف برا عیصنا

فناورانه و توسوه   ی هارسا ت ی ز  ی بر رو  یگذارهیبا سرما   توانندیم  یدر صنوت داروساز  رندگانیگ میو تصم  رانیمد  ،ی منظر عمل  از

نداده  یهامهارت در  برا   یشرا  ، یانسان  یرویمحور  کنند. همچنداده  یسازنهیبه  ی هامدل  یاجرا  یدزم  فراهم  را   شود یم  هیتوص  نیمحور 

  ی هاس یتا ر  رندیبه کار گ  ترع یوس  اویمحدود و سپس در مق  یهامحور را ابتدا در بخشداده  یهامدل  ،یج یتدر  یکردیرو  اذها با اتخسازمان

در    یبه ارتقاء هماهنگ  تواندیو توسوه م  قیاطلاعات و تحق  یفناور  د،یتول  یواحدها  انیم   ینزد  یهمکار  ن، ی. علاوه بر اابد ی کاهش    ییاجرا

نها  هوشمند  یهامدل  یسازادهیپ  در  کند.  ا  ی تیحما  یهااستیس  نیتدو  ت،یکم   فناور  یریگبهره  یبرا  ی قانون  یبسترها   جاد یو    ی های از 

 را هموار سازد. یی در صنوت دارو یو رقابت  داری توسوه پا ریمس تواندیمحور مداده

 تقدیر و تشکر 

 گردد. از تمامی کسانی که در انجام این مطالوه همراهی نمودند تشکر و قدردانی می

 تعارض منافع 

 گونه تضاد منافوی وجود ندارد. انجام مطالوه حاضر، هیچدر 

 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 موازین اخلاقی 

 در پژوهش حاضر تمامی موازین ا لاقی رعایت گردیده است. 

 ها شفافیت داده

 ها و مآ ذ پژوهش حاضر در صورت در واست از نویسنده مسئول و ضمن رعایت اصول کپی رایت ارسال  واهد شد. داده

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.
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